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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu podstaw
zarzagdzania oraz informatyki w inzynierki bezpieczenstwa. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu teorii i inzynierii systeméw w kontekscie problematyki
inzynierii bezpieczenstwa i jakosci. W wyniku realizacji kursu student nabedzie wiedze i umiejetnosci w
zakresie opisu, zasad funkcjonowania, projektowania, modelowania, analizy, oceny i doskonalenia
systemow socjotechnicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

S1. Student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu systemoéw jakosci i bezpieczenstwa
technicznego w tym zasad BHP, oraz rozumie jak te systemy zapobiegajg zagrozeniom i minimalizujg ich
skutki [K1_W02].



2. Student zna w zaawansowanym stopniu metody matematyczne i statystyczne stosowane w analizie
danych systemowych, zaréwno ilosciowych, jak i jakosciowych [K1_WO04].

3. Student zna w stopniu zaawansowanym metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
przygotowaniu do prowadzenia badan naukowych oraz rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
zastosowaniem technologii informacyjnych, ochrony informacji i wspomagania komputerowego
[K1_W11].

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wtasciwie dobiera¢ zrodta na temat systemdw oraz informacje z nich pochodzgce oraz
dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji [K1_UO1].

2. Student potrafi dostrzega¢ w zadaniach inzynierskich aspekty systemowe i pozatechniczne, a takze
spotecznotechniczne, organizacyjne i ekonomiczne [K1_UO03].

3. Student potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierii systemow, rowniez z wykorzystaniem metod i narzedzi informacyjno-
komunikacyjnych [K1_U04].

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi dostrzegac zaleznosci przyczynowo- skutkowe w realizacji postawionych celow i
stosowac rangi w odniesieniu do istotnosci alternatywnych badz konkurencyjnych zadan [K1_KO01].

2. Student ma swiadomos¢ rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
[K1_KO03].

3. Student potrafi przejawiac profesjonalizm i przestrzegac zasad etyki zawodowej, promujgc
poszanowanie roznorodnosci i budowanie kultury bezpieczenstwa i jakosci [K1_KO06].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1) Kolokwium zaliczeniowe: 50% punktéw
2) Praca semestralna : 50% punktow
Prég zaliczenia: co najmniej 50% punktow z kolowium oraz pracy semetralne;.

Tre$ci programowe

Ogodlna teoria systemow i jej zastosowanie w nauce i dziatalno$ci praktycznej. Przeglad zasad podej$cia
systemowego. Putapki i okazje systemowe. Podstawy modelowania systeméw oraz zasady analizy i opisu
systemoéw z wykorzystaniem wybranych notacji.

Tematyka zaje¢

1. OGOLNA TEORIA SYSTEMOW | JEJ ZASTOSOWANIE W NAUCE | DZIALALNOSCI PRAKTYCZNEJ
Wprowadzenie do teorii systeméw

o Definicja i podstawowe pojecia

o Historia i rozwoj teorii systemow

Zastosowanie teorii systeméw w nauce

o Przyktady zastosowan w réznych dziedzinach nauki (biologia, ekonomia, socjologia)
o Interdyscyplinarne podejscie do problemoéw badawczych

Zastosowanie teorii systemow w dziatalnosci praktycznej

o Przyktady zastosowan w zarzgdzaniu, inzynierii, informatyce

0 Rozwigzywanie ztozonych problemow praktycznych

2. PRZEGLAD ZASAD PODEJSCIA SYSTEMOWEGO

Podstawowe zasady podejscia systemowego

0 Holizm: cato$¢ jest wieksza niz suma jej czesci

o Interakcje i wzajemne powigzania elementéw systemu

o Hierarchia systeméw: systemy, podsystemy, supersystemy

Koncepcje kluczowe w podejsciu systemowym

o Homeostaza i rbwnowaga dynamiczna

0 Sprzezenia zwrotne: dodatnie i ujemne

o Adaptacja i ewolucja systemow

3. PULAPKI | OKAZJE SYSTEMOWE



Identyfikacja putapek systemowych

o Przyktady typowych putapek

o Skutki nieswiadomosci istnienia putapek systemowych

Analiza okazji systemowych

o Wykorzystanie podejscia systemowego do identyfikacji nowych mozliwosci
o Przyktady sukceséw wynikajgcych z zastosowania teorii systemow
Metody unikania putapek i wykorzystywania okaz;ji

o Narzedzia i techniki analizy systemowej

o Studia przypadkéw i przyktady praktyczne

4. PODSTAWY MODELOWANIA SYSTEMOW ORAZ ZASADY ANALIZY | OPISU SYSTEMOW Z
WYKORZYSTANIEM WYBRANYCH NOTACJI

Wprowadzenie do modelowania systemow

o Cel i korzysci z modelowania systemow

o Rodzaje modeli systemowych (np. modele matematyczne, symulacyjne, graficzne)
Zasady analizy i opisu systemow

o ldentyfikacja elementéw systemu i ich relaciji

o Tworzenie diagramow systemowych

Wybrane notacje do opisu systeméw

o UML

o BPMN

Praktyczne ¢wiczenia z modelowania i analizy systeméw

o Przykfady i case studies

o Tworzenie i interpretacja modeli systemowych

5. PODSUMOWANIE | ZAKONCZENIE

o Omoéwienie kluczowych punktéw i poje¢ omawianych na zajeciach

o Refleksje na temat zdobytej wiedzy

o Odpowiedzi na pytania

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan
podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 32 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




